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(57) Abstract 

The invention relates to a method 
of operating an electronic engraving ma- 
chine for engraving printing cylinders for 
rotogravure by means of a graver of an en- 
graving element that is controlled by an en- 
graving control signal. In order to calibrate 
the engraving control signal, cups (10) are 
engraved in a test engraving step for prede- 
termined desired tonalities and their actual 
dimensions are gauged by means of a mo- 
bile gauging device (11) that is placed on the 
printing cylinder (1). To prevent destruction 
of the gauging device (11), a control device 
(12, 13, 14) verifies whether the gauging 
device (11) is placed on the printing cylin- 
der (1) or not. If the gauging device (11) 
is in deed placed on the printing cylinder 
(1), the machine is prevented from starting 
the engraving process. The measured values 
are transmitted wirelessly to a stationary re- 
ceiver of measured values (17) by the mobile gauging device (11). The control device (12, 13, 14) makes sure that wireless transmission 
of the measured values takes place only during the calibration phase. 




k 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer elektronischen Graviermaschine zur Gravur von Druckzylindem fiir 
den Tiefdruck mittels eines durch ein Graviersteuersignal angesteuerten Gravierstichel eines Gravierorgans. Zur Kalibrierung des 
Graviersteuersignals werden bei einer Probegravur Probenapfchen (10) fur vorgegebene Soll-Tonwerte graviert und deren Istabmessungen 
mittels einer auf den Druckzylinder (1) aufgesetzten, mobilen MeBvorrichtung (11) ausgemessen. Urn eine Zerstdrung der MeBvorrichtung 
(11) zu vermeiden, wird mittels einer Kontrollvorrichtung (12, 13, 14) iiberwacht, ob sich die MeBvorrichtung (11) auf dem Druckzylinder 
(1) befindet oder nicht und, falls die MeBvorrichtung (11) auf dem Druckzylinder (1) vorhanden ist, einen Gravurstart verhindert. Die 
ermittelten MeBwerte werden von der mobilen MeBvorrichtung (11) drahtlos an einen ortsfesten MeBwertempfanger (17) ubertragen. Die 
Kontrollvorrichtung (12, 13, 14) stellt sicher, daB die drahtlose Ubertragung der MeBwerte nur wShrend der Kalibrierung erfolgt. 
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Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektronischen Reproduktionstech- 
nik und betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer elektronischen Graviermaschine 
5 zur Gravur von Druckzylindern fur den Tiefdruck, eine elektronische Gravierma- 
schine sowie eine Meftvorrichtung fur eine Graviermaschine. 

In einer elektronischen Graviermaschine bewegt sich ein Gravierorgan mit einem 
Gravierstichel als Schneidwerkzeug in axialer Richtung an einem rotierenden 

10 Druckzylinder entlang. Der von einem Graviersteuersignal gesteuerte Graviersti- 
chel schneidet eine Folge von in einem Gravurraster angeordneten Napfchen in 
die Mantelflache des Druckzylinders. Das Graviersteuersignal wird durch Uberla- 
gerung von Bildsignalwerten, welche die zu gravierenden Tonwerte zwischen 
"Licht" und "Tiefe" reprasentiert, mit einem periodischen Rastersignal gebildet. 

is Wahrend das Rastersignal eine vibrierende Hubbewegung des Gravierstichels zur 
Erzeugung des Gravurrasters bewirkt, bestimmen die Bildsignalwerte die geome- 
trischen Abmessungen der in die Mantelflache des Druckzylinders gravierten 
NSpfchen. 

20 Vor der eigentlichen Gravur werden bei einer sogenannten Probegravur fur vorge- 
gebene Tonwerte Probenapfchen auf dem Druckzylinder graviert. Nach dem Pro- 
beschnitt werden die geometrischen Istabmessungen der gravierten Probenapf- 
chen, beispielsweise mittels eines auf den Druckzylinder aufgesetzten Meftmikros- 
kops, ausgemessen und mit vorgegebenen geometrischen Sollabmessungen der 

25 Napfchen verglichen. Aus dem Wertevergleich werden Einstellwerte gewonnen, 
mit denen dann das Graviersteuersignal derail kalibriert wird, daft die bei der 
spateren Gravur tatsachlich erzeugten Napfchen den fur eine tonwertrichtige Wie- 
dergabe erforderlichen Napfchen entsprechen. 

30 Wenn der Operator insbesondere beim Magazindruck mehrere Graviermaschinen 
gleichzeitig zu bedienen hat, kann es in der Praxis gelegentlich vorkommen, daft 
er vergiftt, ein zum Ausmessen der Probenapfchen auf den Druckzylinder aufge- 
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setztes Melimikroskop vor dem eigentlichen Gravurstart von dem Druckzylinder z 
entfernen, wodurch das relativ teure Meftmikroskop und gegebenenfalls auch die 
Graviermaschine beschadigt werden kann. 



5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum Betrieb einer 
Graviermaschine, eine Graviermaschine sowie eine Melivorrichtung fur eine Gra- 
viermaschine derart zu verbessem, daft eine sichere Gravur, insbesondere beim 
gleichzeitigen Betrieb mehrerer Graviermaschinen, gewahrleistet ist. 

10 Diese Aufgabe wird bezuglich des Verfahrens durch den Anspruch 1 , bezuglich 
der Graviermaschine durch den Anspruch 10 und bezuglich der Meiivorrichtung 
durch den Anspruch 16 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

15 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1 und 2 naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den prinzipiellen mechanischen Aufbau einer Graviermaschine in einer 
20 Seitenansicht und 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Graviermaschine. 

Fig. 1 zeigt den prinzipielle mechanischen Aufbau einer elektronische Gravierma- 
25 schine zur Gravur von Druckzylindern fur den Tiefdruck in einer Seitenansicht. Die 
Graviermaschine ist beispielsweise ein HelioKlischograph® der Firma Hell Gravure 
Systems GmbH, Kiel, DE. 

Ein Druckzylinder (1) ist mit seinen Wellenenden (2, 3) in zwei Lagerbocken (4, 5) 
Jo rotatorisch gelagert, die auf einem Maschinenbett (6) montiert sind. Der Druckzy- 
linder (1 ) wird uber eine Kupplung (7) von einem Zylinderantrieb (8) angetrieben, 



/ 
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der in einem seitlichen Antriebsturm (9) der Graviermaschine untergebracht ist. 
Die Gravur auf dem Druckzyiinder (1) erfolgt mittels eines Gravierstichels eines 
nicht dargestellten Gravierorgans, das von einem Graviersteuersignal angesteuert 
wird und sich zur flachenhaften Gravur axial an dem rotierenden Druckzyiinder (1) 
5 entlang bewegt. 

Vor der eigentlichen Gravur des Druckzylinders (1) werden bei der Probegravur 
Probenapfchen (10) auf dem Druckzyiinder (1) graviert, deren geometrische 
Istabmessungen mittels eines auf den Druckzyiinder (1 ) aufgesetzten optischen 

10 oder elektronischen Mefivorrichtung (1 1 ) ausgemessen und mit den vorgegebe- 
nen geometrischen Sollabmessungen der Probenapfchen (10) verglichen werden. 
Aus dem Wertevergleich werden Einstellwerte gewonnen, mit denen das Gravier- 
steuersignal dann derart kalibriert wird, daft die bei der spateren Gravur tatsach- 
lich erzeugten Napfchen den fur eine tonwertrichtige Wiedergabe erforderlichen 

is NSpfchen entsprechen. Die Mefivorrichtung (11) ist beispielsweise ein Mefimikro- 
skops mit einem eingebauten Mafistab Oder einer Videokamera. Im Fall einer Vi- 
deokamera erfolgt die Messung der Istabmessungen der gravierten Probenapf- 
chen elektronisch in dem von der Videokamera aufgenommenen Videobild, 
beispielsweise nach der WO-A-98/55302. 

20 

Wenn der Operator insbesondere mehrere Graviermaschinen gleichzeitig zu be- 
dienen hat, kann es in der Praxis gelegentlich vorkommen, dafi das Entfernen der 
Mefivorrichtung (11) von dem Druckzyiinder (1 ) vor dem Gravurstart vergessen 
wird, und die BeschSdigung der relativ teuren Mefivorrichtung und/oder der Gra- 
25 viermaschine ware die Folge. 

Zur Vermeidung derartiger Beschadigungen wird erfindungsgemafi automatisch 
uberwacht, ob sich eine Mefivorrichtung (1 1 ) auf dem Druckzyiinder (1 ) befindet 
oder nicht und, falls dies der Fall ist, ein Gravurstart verhindert und/oder ange- 
30 zeigt. 
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Dazu weist die Graviermaschine eine Kontrollvorrichtung (12, 13, 14) auf, die in 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus einem an dem Antriebsturm (9) der 
Graviermaschine angebrachten ortsfesten optoelektronischen Sensor (12) und ei- 
nem an der Mefivorrichtung (11) befindlichen und dem Sensor (12) zugewandten 

5 Reflektor (13) besteht. Der Sensor (12) erzeugt einen in Achsrichtung des Druck- 
zylinders (1) veriaufenden Uberwachungsstrahl (14) der von dem Reflektor (13) 
der Mefivorrichtung (1 1 ) auf den ortsfesten Sensor (12) reflektiert wird, falls sich 
die Mefivorrichtung (11) auf dem Druckzylinder (1) befindet. Der Sensor (12) er- 
zeugt dann ein entsprechendes elektrisches Kontrollsignal KS auf einer Leitung 

10 (1 5) zur Weiterverarbeitung. 

Der Sensor (12) ist an dem Antriebsturm (9) in einer solchen Hohe angebracht, 
dafi der Reflektor (13) etwa auf der optischen Achse des Sensors (12) liegt, wenn 
die Mefivorrichtung (1 1 ) auf einem Druckzylinder (1 ) mit einem mittleren Durch- 

15 messers steht. Der Oberwachungsstrahl (14) ist in zweckmafiiger Weise in Aus- 
breitungsrichtung keulenfSrmig mit einem relativ grofien Querschnitt im Bereich 
des Reflektors (13) ausgebildet. Dadurch wird erreicht, dafi der Oberwachungs- 
strahl (14) auch dann von dem Reflektor (13) erfalit wird, wenn diese in unter- 
schiedlichen Hohen aufgrund unterschiedlicher Durchmesser des jeweiligen 

20 Druckzylinders (1 ) Oder in Umfangsrichtung des Druckzylinders (1 ) aufgrund einer 
ungenauen Positionierung der Mefivorrichtung (1 1 ) zur optischen Achse des Sen- 
sors (12) versetzt ist. Durch die Keulenform des Uberwachungsstrahls (14) ist die 
Reflexion aufierdem unabhangig von der axialen Mefiposition der Mefivorrichtung 
(1 1 ) auf dem Druckzylinder (1 ). Ferner erweist es sich als zweckdienlich, auf jeder 

25 Stimseite der Mefivorrichtung (1 1 ) einen entsprechenden Reflektor (1 3) anzubrin- 
gen. Die Erftndung ist nicht auf das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Kontrollvorrichtung beschrSnkt. Die Uberwachung der Mefivorrichtung kann bei- 
spielsweise auch mit einer Lichtschranke erfolgen. In diesem Fall ist der Reflektor 
ortsfest an der Graviermaschine befestigt oder auf der dem Sensor gegenuber lie- 

30 genden Seite ist eine Lichtquelle zur Erzeugung des Qberwachungsstrahls ange- 
ordnet. 
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Es erweist sich aufierdem als vorteilhaft, die mit der mobilen Mefivorrichtung (11) 
erfafiten Meliwerte mittels eines in die Mefivorrichtung (11) integrierten Mefiwert- 
senders (16) drahtlos an einen ortsfesten Mefiwertempfanger (17) zu ubertragen. 
Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der ortsfeste Mefiwertempfanger (17) 
5 ebenfalls an dem Antriebsturm (9) der Graviermaschine angebracht. Die an den 
Mefiwertempfanger (17) drahtlos ubermittelten Mefiwerte werden dort in elektri- 
sche Mefiwertsignale MS auf einer Leitung (18) zur Weiterverarbeitung umgewan- 
delt. Die Ubertragung der Mefiwerte kann durch Licht, beispielsweise IR Licht, 
Schail Oder elektromagnetisch (HF) erfolgen. 

10 

Zur Gewahrleistung eines sicheren Betriebes erweist es sich als vorteilhaft, die 
Mefiwertubertragung an einer Graviermaschine nur dann freizuschalten, wenn 
sich auch eine Melivorrichtung (1 1 ) auf dem Druckzylinder (1 ) der betreffenden 
Graviermaschine befindet und die Mefiwerte auch tatsachlich zur Kalibrierung be- 
15 nStigt werden, Um diese Forderung zu erreichen, wird erfindungsgemafi die Frei- 
schaltung der Mefiwertubertragung von dem Kontrollsignal KS gesteuert. 

Die Melivorrichtung (11), die fur eine drahtlose Mefiwertubertragung eingerichtet 
und daruber hinaus batteriebetrieben ist, kann mit Vorteil fiir eine Vielzahl von 
20 Graviermaschinen eingesetzt werden, wobei jede Graviermaschine mit einer Kon- 
trollvorrichtung (12, 13, 14) und einem Mefiwertempfanger (17) ausgertistet ist, 
und die mobile Melivorrichtung (11) bedarfsweise von Graviermaschine zu Gra- 
viermaschine transportiert wird. 

25 Auch in diesem Fall erweist es sich ais zweckdienlich, die Meliwertubertragung an 
einer Graviermaschine durch das Kontrollsignal KS dieser Graviermaschine derart 
zu steuern, dafi die Mefiwertubertragung nur in der Kalibrierungsphase und selek- 
tiv nur fur die betreffenden Graviermaschine erfolgt. 

30 Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer Graviermaschine. Der Druckzylinder (1 ) wird 
von dem Zylinderantrieb (8) rotatorisch angetheben. Die Gravur auf dem Druckzy- 
linder (1) erfolgt mittels eines Gravierorgans (20), das beispielsweise als elektro- 
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magnetisches Gravierorgan mit einem Gravierstichel (21) als Schneidwerkzeug 
ausgebiidet ist. Das Gravierorgan (20) befindet sich auf einem Gravierwagen (22), 
der rnittels einer Spindel (23) von einem Gravierwagenantrieb (24) axial an dem 
Druckzylinders (1) vorbei bewegt wird. 

5 

Der Gravierstichel (22) des Gravierorgans (21) wird durch ein Graviersteuersignal 
GS gesteuert. Das Graviersteuersignal GS wird in einem Gravierverstarker (25) 
durch Uberlagerung eines periodischen Rastersignals R mit Bildsignalwerten B 
gebildet, welche die Tonwerte der zu gravierenden Napfchen zwischen "Licht" und 
10 "Tiefe" reprasentieren. Wahrend das periodische Rastersignal R eine vibrierende 
Hubbewegung des Gravierstichels (21) zur Erzeugung des Gravurrasters bewirkt, 
bestimmen die Bildsignalwerte B entsprechend den zu gravierenden Tonwerten 
die Eindringtiefe des Gravierstichels (21) in den Druckzylinder (1). 

is Die analogen Bildsignalwerte B werden in einem D/A-Wandler (26) aus Gravurda- 
ten GD gewonnen, die in einem Gravurdatenspeicher (27) abgelegt sind und aus 
diesem Gravierlinie fur Gravierlinie ausgelesen und dem D/A-Wandler (26) zuge- 
fuhrt werden. 

20 Dem Druckzylinder (1 ) ist ein XY-Koordinatensystem zugeordnet, dessen X-Achse 
in Achsrichtung und dessen Y-Achse in Umfangsrichtung des Druckzylinders (1 ) 
orientiert sind. Der Gravierwagenantrieb (24) erzeugt die x-Ortskoordinaten und 
ein mit dem Zylinderantrieb (8) mechanisch gekoppelter Positionsgeber (28) er- 
zeugt die y-Ortskoordinaten, die uber Leitungen (29, 30) einem Steuerwerk (31) 

25 zugefuhrt werden. 

Das Steuerwerk (31) steuert die Adressierung und das Auslesen der Gravurdaten 
(GD) aus dem Gravurdatenspeicher (27) in Abhangigkeit von den xy-Ortskoor- 
dinaten der aktuellen Gravierorte uber eine Leitung (32). Das Steuerwerk (31) er- 
30 zeugt aufterdem das Rastersignal R auf einer Leitung (33), ein Steuersignal Si auf 
einer Leitung (34) zum Starten und Stoppen des Zylinderantriebs (8) und ein 
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Steuersignal S 2 auf einer Leitung (35) zum Starten und Stoppen des Gravierwa- 
genantriebs (24). 

Zur DurchfCihrung eines Probeschnitts vor der eigentlichen Gravur weist die Gra- 
viermaschine einen Probegravurrechner (36) auf, der die zur Gravur der Pro- 
benapfchen (10) erforderlichen Gravurdaten (GD*)an den D/A-Wandler (26) lie- 
fert, welche die vorgegebenen Soll-Tonwert der Probenapfchens (10) reprasen- 
tieren. Nach der Probegravur wird, wie in Fig. 1 beschrieben, die Mefivorrichtung 
(1 1 ) auf den Druckzylinder (1 ) aufgesetzt. Mit der Mefivorrichtung (1 1 ) werden 
dann die geometrischen Istabmessungen der gravierten Probenapfchen (10)aus- 
gemessen und an den Mefiwertempfanger (17) ubertragen, von dem die gemes- 
senen Istabmessungen als Mefiwertsignale MS uber die Leitung (18) an den Pro- 
begravurrechner (36) transportiert werden. In dem Probegravurrechner (36) 
werden durch Vergleich der gemessenen Istabmessungen mit vorgegebenen Soli- 
abmessungen Einstellwerte zur Kalibrierung des Gravierverstarkers (25) gewon- 
nen, die diesem uber eine Leitung (37) zugefuhrt werden. 

Das von der Kontrollvorrichtung (12, 13, 14), von der in Fig. 2 nur der optoelektro- 
nische Sensor (12) dargestellt ist, erzeugte Kontrollsignal KS gelangt uber die 
Leitung (15) an das Steuerwerk (31). Falls vergessen wurde, die in Fig. 2 nicht 
dargestellte Mefivorrichtung (1 1 ) nach der Kalibrierungsphase von dem Druckzy- 
linder (1) zu entfemen, verhindert das Kontrollsignal KS im Steuerwerk (31) uber 
das Steuersignal die Rotation des Druckzylinders (1) und gegebenenfalls uber 
das Steuersignal S 2 die Vorschubbewegung des Gravierwagens (22). 

Das Kontrollsignal KS steuert aufierdem eine Freischaltestufe (38), mittels der der 
Transfer der Mefisignale MS an den Probegravurrechner (36) nur in der Kalibrie- 
rungsphase freigeschaltet wird. 
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Patentanspruche 



1. 

5 

10 
15 

20 

2. 

25 

3. 

30 

4. 



Verfahren zum Betrieb einer elektronischen Graviermaschine zur Gravur von 
Druckzylindern fur den Tiefdruck, bei dem 

- ein durch ein Graviersteuersignal (GS) angesteuerter Gravierstichel (21) ei- 
nes Gravierorgans (20) eine Folge von Napfchen in den rotierenden Druck- 
zylinder (1) eingraviert, deren Istabmessungen die gravierten Ist-Tonwerte 
bestimmen, 

- bei einer vor der eigentlichen Gravur des Druckzyiinders (1 ) stattfindenden 
Probegravur Probenapfchen (10) fur vorgegebene Soll-Tonwerte graviert 
werden und 

- die Istabmessungen der Probenapfchen (1 0) mittels einer auf den Druckzy- 
linder aufgesetzten Mefivorrichtung (1 1) ausgemessen und mit den die vor- 
gegebenen Soll-Tonwerte bestimmenden Sollabmessungen verglichen 
werden, urn Einstellwerte zu gewinnen, mit denen das Graviersteuersignal 
(GS) derart kalibriert wird, dafi die gravierten Ist-Tonwerte den zu gravie- 
renden Soll-Tonwerten entsprechen, dadurch gekennzeichnet dafi 

- uberwacht wird, ob sich die Mefivorrichtung (1 1 ) auf dem Druckzylinder (1 ) 
befindet Oder nicht und 

- falls die Mefivorrichtung (1 1 ) auf dem Druckzylinder (1 ) vorhanden ist, ein 
Gravurstart verhindert wird. 

Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft bei Vorhandensein der Mefivorrichtung (1 1) auf dem 
Druckzylinder (1 ) die Rotation des Druckzyiinders (1 ) verhindert wird. 

Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dafi das Vorhandensein der Mefivorrichtung (11) 
mittels eines Lichtstrahles uberwacht wird. 

Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dafi bei Vorhandensein der 
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Melivorrichtung (1 1) auf dem Druckzylinder (1 ) ein Kontrollsignal (KS) erzeugt 
wird. 

5. Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet , dafi die mit der Melivorrichtung 
(11) gemessenen Istabmessungen der gravierten Probenapfchen (10) als 
Mefiwertsignale (MS) von der mobilen Mefivorrichtung (11) drahtlos an einen 
ortsfesten Mefiwertempfanger (17) ubertragen werden. 

6. Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi sich der ortsfeste Mefiwertempfanger (17) an der Gra- 
viermaschine befindet. 

7. Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach Anspruch 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet dafi die drahtlose Obertragung der Mefiwertsignale 
(MS) nur wahrend der Kalibrierung erfolgt. 

8. Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dafi die drahtlose Obertragung 
der Mefiwertsignale (MS) durch das Kontrollsignal (KS) freigeschaltet wird. 

9. Verfahren zum Betrieb einer Graviermaschine nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dafi 

- mehrere Graviermaschinen vorhanden sind, 

- die Mefivorrichtung (1 1 ) jeweils auf den Druckzylinder (1 ) derjenigen Gra- 
viermaschine aufgesetzt wird, mit der eine Probegravur durchgefuhrt wurde 
und 

- die drahtlose Obertragung der Mefiwertsignale (MS) jeweils durch das Kon- 
trollsignal (KS) der betreffenden Graviermaschine selektiv freigeschaltet 
wird. 
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10. Graviermaschine zur Gravur von Druckzylindern (1) fur den Tiefdruck mittels 
eines Gravierorgans (20), bestehend aus 

- einem rotationsfShig gelagerten Druckzylinder (1 ) der von einem ersten An- 
trieb (8) angetrieben wird, 

5 - einem durch ein Graviersteuersignal (GS) beaufschlagten Gravierorgan (20) 

zur Gravur von Napfchen in den Druckzylinder (1 ), das durch einen zweiten 
Antrieb (23, 24) axial am Druckzylinder (1 ) vorbei bewegbar ist, 

- einer Signalaufbereitungsstufe (25, 26, 27, 35) zur Erzeugung des Gravier- 
steuersignals (GS) fur das Gravierorgan (20) und 

10 - ein Steuerwerk (31 ) zur Steuerung der Graviermaschine, die mit der Signal- 

aufbereitungsstufe (25, 26, 27, 35), dem ersten Antrieb (8) und dem zweiten 
Antrieb (23, 24) in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Graviermaschine eine mit dem Steuerwerk (31 ) verbundenen Kontrollvor- 
richtung (12, 13, 14) aufweist, welche das Vorhandensein einer auf den 

is Druckzylinder (1 ) aufgesetzten Mefivorrichtung (1 1 ) zum Ausmessen der 

Istabmessungen gravierter Probenapfchen (10) uberpruft und gegebenen- 
falls einen Gravurstart verhindert. 

1 1 . Graviermaschine nach Anspruch 10 , dadurch gekennzeichnet d aft die Kon- 
20 trollvorichtung (12, 13, 14) aus folgenden Komponenten besteht: 

- einem ortsfesten optoelektronischen Sensor (12) zur Erzeugung eines in 
Achsrichtung des Druckzylinders (1) verlaufenden Uberwachungsstrahles 
(14) und zur Umwandlung des reflektierten Oberwachungsstrahles (14) in 
eine elektrisches Kontrollsignal (KS), welches das Vorhanden sein der 

25 Melivorrichtung (1 1 ) auf dem Druckzylinder (1 ) signalisiert und 

- einem an der Mefivorrichtung (1 1 ) angebrachten und dem ortsfesten Sen- 
sor (1 1 ) zugewandten Reflektor (13) fur den Uberwachungsstrahl (14). 

12. Graviermaschine nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der op- 
30 toelektronische Sensor (12) an der Graviermaschine angebracht ist. 
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13. Graviermaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Uberwachungsstrahl (14) in Achsrichtung des Druckzylinders (1) keulen- 
formig ausgebildet ist. 

14. Graviermaschine nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi 

- die Mefivorrichtung (1 1 ) einen eingebauten Mefiwertsender (16) zur draht- 
tosen Ubertragung der gemessenen Istabmessungen der Probenapfchen 
aufweist und 

- an der Graviermaschine ein entsprechender Mefiwertempfanger (17) ange- 
bracht ist, der mit der Signalaufbereitungsstufe (25, 26, 27, 36) verbunden 
ist. 

15. Graviermaschine nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Kontrollvorrichtung (12, 13, 14) in Wirkverbindung mit dem 
Mefiwertempfanger (17) steht. 

16. Mefivorrichtung fur eine Graviermaschine zur Gravur von Druckzylindern (1) 
mittels eines Gravierorgans, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mefivorrich- 
tung (1 1 ) einen eingebauten Mefiwertsender (16) zur drahtlosen Obertragung 
der gemessenen Istabmessungen von gravierten Probenapfchen (10) an ei- 
nen ortsfesten Mefiwertempfanger (17) aufweist. 

17. Mefivorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet dafi die Mefi- 
vorrichtung (11) batteriebetrieben ist. 

18. Mefivorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet dafi 
die Mefivorrichtung (1 1) ein Mefimikroskop ist. 

19. Melivorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet dafi 
die Mefivorrichtung (1 1 ) eine Videokamera ist. 
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